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1. DANE OGOLNE

Rozpatrywana inwestycja to rozbudowa budynku ZaktaRladioterapii dla potrzeb
PRACOWNI REZONANSU MAGNETYCZNEGO w SZPITALU IM. LEBCZYNSKIEGO

w Katowicach przy ul. Raciborskiej 26.

Opracowanie jest projektem wykonawczym instalgigewczej dla pomieszcie
projektowanego obiektu.

W wypadku modyfikacji wynikajcych z preferencji Inwestora dokumentacja wymaga
adaptaciji.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstaw do wykonania niniejszej dokumentacji byty rgstigce materiaty :

-podkiady architektoniczno — budowlane
-dane techniczne producentow zastosowanycitmea
-ustalenia z Inwestorem
-Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Qd2 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadbudynki i ich usytuowanie wraz z
p&niejszymi zmianami
-oboquulqce przepisy , wytyczne i normy do projektovaamp. :
PN-EN 12831 — Obliczanie projektowanego gbenia cieplnego.
- PN-EN-ISO 6946:1999; Komponenty budowlanedscz budynku — Opor ciepl-
ny i wspotczynnik przenikania ciepta - Metoda obénia.
- PN-EN 215:2002; Termostatyczne zawory grzejnikowgmagania i badania.
- PN-EN 442-1:1999; Grzejniki. Wymagania i warunkdhaiczne.

3 . ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie jest rozgzaniem projektowym w fazie projektu wykonawczegozakresie
instalacji grzewczej , a we zasilania instalacji centralnego ogrzewania gikejvego oraz
zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych.

Zrodtem ciepta dla w/w inwestycji jest istriep wymiennikownia zlokalizowana z
specjalnym wydzielonym na ten cel pomieszczeniu poaiomie piwnicznym Zaktadu
Radioterapii.

W wypadku modyfikacji wynikajcych z preferencji inwestora dokumentacja wymaga
adaptaciji.

4. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

4.1. Zalazenia
- temperatura zewifrzna — zima 7D
- temperatura wewgtrzna w obiekcie — zima +%a
Zapotrzebowanie na ciepto:
Q= 15600,00 [W] dla celéw grzewczych instalacja C.O
Q= 26100,00 [W] dla zasilania nagrzewnic centrahtykacyjnych
t gcznie zapotrzebowanie ciepta wynosi 41,7 kW .
Obliczeniowa temperatura wody grzewczej wynosi68 zgodnie z danymi podanymi
przez Inwestora.
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Zapotrzebowanie na ciepto zostato obliczone zgodmielskimi normami obliczeniowymi,
zaprojektowan konstrukcj scian i pozostatych przegrod .

Wszystkie pomieszczenia dobudowywanego obiektuaostyposaone w wentylag
mechaniczg nawiewno- wywiewn .

4.2.7ZRODLO CIEPLA

Zrodtem ciepta na cele co i c.t. dla zasilania peszieé dobudowanego pawilonu pracowni
rezonansu magnetycznegedhie istniejcy wezet cieplny, wymiennikowy zlokalizowany w
wydzielonym pomieszczeniu na poziomie piwnic budynkdioterapii.

Na podhczeniu do uktadu niskoparametrowego w ramachtawymiennikowego o
parametrach 80/6Q zaprojektowano pompy obiegowe wraz zaworagilseyjnymi
zarOwno na instalacji co , jak i c.t..

4.3. OGRZEWANIE

W pomieszczeniach pracowni rezonansu magnetyczjegoelementy grzejne projektuje
sie grzejniki stalowe ptytowe, kompaktowe w wersjidignik z wbudowanym zaworem
regulacyjnym . Grzejnikigspodhczane oddolnie za pompeintegrowanej armatury
przylaczeniowej.

W pomieszczeniu WC zastosowano grzejnik tazienkodorny na podwiszony poziom
wilgotnosci w/w pomieszczé Grzejnik jest podiczany oddolnie za pomg&atowego

zaworu termostatycznego na zasilanigtokvego zaworu odcinggego na powrocie.

Kazdy grzejnik naley wyposay¢ w gtowice termostatyczgz zabezpieczeniem antywandal.

4.3.1. Rurochgi instalacji grzewczej

Gtéwne rurocigi rozprowadzajce instalacji wody grzewczej wyprowadzorgldz

rozdzielacza zlokalizowanego w pomieszczeniu wyimieowni.

Zaprojektowano dwa wigia : odgagzienie instalacji grzejnikowej oraz odgaienie

instalacji zasilania nagrzewnicy centrali wentyjaey. Po wyjciu z rozdzielacza w

wymiennikowni rurocigi poprowadzono pod stropem poziomu piwnicznegstpnie

kanatem instalacyjnym przegzcknik i ostatecznie do poszczegolnych grzejnikdw
podsadzkowo w systemie trojnikowym.

Rurochgi c.t. doprowadzono do nagrzewnic central wengjlaech: nawiewno-wywiewnej z

recyrkulacy dla obstugi klatki Faraday zlokalizowanej na dactektu oraz podwieszanej,

nawiewnej zlokalizowanej w przestrzeni stropu pazszanego pokoju opisowego.

Przefcia przez dylatacje wykokav rurach ochronnych. Ruragi rozprowadzajce pod

stropem prowadzize spadkiem w kierunku wymiennikowni.

Rurochgi prowadzone pod stropem piwnic i w kanale instglaym oraz rurogigi instalacji

c.0. prowadzone w warstwach posadzkowych wykonadg BluPex.

Trasy przebiegu instalacji or&zdnice pokazano na rysunkach rzutéw .

Instalacja zostata zaprojektowana tadhyy istniata meliwosé jej odpowietrzenia przy
napetnieniu instalacji wag usuwania powietrza z wody w czasie eksploatasjailacji i
napetnienia powietrzem przy spuszczaniu wody.

Dla umaliwienia odwodnienia instalacji, we wszystkich jgjnizszych punktach natg

zamontowa armatu¢ spustowy o srednicy nie mniejszej nilsmm ze ziczka do weza ( np.

W pomieszczeniu gzta wymiennikowego).

Dla skompensowania zmian diusgoprzewodow stosujegizmiare kierunku instalacji —

Do mocowania przewodow stosuje diwa rodzaje podpor:

- ruchome (przesuwne) — uuiioviajagce przesuwanie gprzewodu,

- state — unieruchamigge okrglony punkt przewodu.
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Przewody rozprowadzapce

Przewody poziome prowadzone pkryanach, pod stropami powinny spoczywea
podporach statych i ruchomych (w uchwytach, na wsigach, zawieszeniach)
usytuowanych w odgpach nie mniejszych hjak, podano w tabeli poiej:

Srednica Przewod montowany Przewod montowany
nominalna rury pionowo poziomo
/m/ /m/
Dn 15 1,5 1,5
Dn 20-25 2,5 2,5

Przewody uktadaw sposob umdiwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej.

Nie dopuszcza siprowadzenia przewodow bez pizvosci kompensaciji wydizen
cieplnych.

Przewody zasilary i powrotny, prowadzone obok siebie powinny ojozone rownolegle.
Przejscia rur przez przegrody budowlane

Przegcia rur przez przegrody budowlane wykénasposob zapewniggy elastycznéd i
szczelné¢. Przejcia przewodow przez stropyaiany wykong w rurach ochronnych.
Tuleja ochronna powinna byltuzsza n grubac¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm zzke|
strony, a przy przégiu przez strop powinna wystadakoto 2 cm powyej posadzki.
Przestrzé migdzy rug przewodu a tulgjochronm powinna by wypetniona materiatem
trwale plastycznym (typu np. silikon budowlany)mazliwiajgcym jej wzdhzne
przemieszczenie i utrudniagcym powstanie w niej nagten scinagcych.

W przypadku przéf przez przegrody p.pgoprzegcie wykon& zachowuc parametry
przegrody oddzielenia p.po

Przefcie rug w tulei ochronnej przez przegrodie powinno by podpos przesuwg tego
przewodu.

UWAGA: Nalezy pametac, aby w grubéci stropu lub przegrody pionowej nie wykonyiva
zadnych padczen przewodoéw.

4.3.2. Armatura grzewcza , odcinajca i regulacyjna

Zaprojektowano zespoty pagizeniowe grzejnikdw , zawory termostatyczne, zawory
odcinajce oraz zawory odcingje i regulacyjne na rozdzielaczu gtbwnym w
wymiennikowni na poszczegolnych odgageniach .

Podhczenia nagrzewnic central wentylacyjnych zaprojektioo poprzez zawéry tréjdrogowe
z sitownikiem, mieszagym na zasilaniu; w przypadku braku zagneia zamarzgcia
nagrzewnicy mana zrezygnowaz montau pompek cyrkulacyjnych.

4.3.3. Odpowietrzenie instalaciji

Odpowietrzenie instalacji realizowanedzie przez odpowietrzniki automatyczne znajdaj
sie na kaicach pionow , a tale w innych miejscach stanagiych zagraenie zapowietrzenia
instalacji. Przed odpowietrznikiem automatycznyrneinazamontowé zawor stopowy.
Dodatkowo kady odbiornik posiadacczny odpowietrznik.

5. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE | TERMICZNE

Izolacja termiczna winna Bywykonana zgodnie z zasadami wydanymi przez prodace
materialdw izolacyjnych firmy Termaflex odpowiednidla przewodow prowadzonych
wewngtrz pomieszcze - grubdé zalezna odsrednicy rurocigu oraz od parametrow czynnika
, jak i parametréw temperaturowych otoczenia .

Elementy instalacji wymagage zabezpieczenia antykorozyjnego tj. konstrukigporcze
naleey wykona& zgodnie z Instrukcja KOR.
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6.ZABEZPIECZENIA PPO Z

Przewody hydrauliczne zabezpieczono w gidagh przez przegrody wydzielenia
pozarowego np. wycia/wegcia z wymiennikowni przepustami o klasie odpdeio
ogniowej przekraczanych przegrod. Péegj instalacji aésrednicach powsej 4 cm
zabezpieczono certyfikowanymi masami ogniochronpyraiomiast przégia rur z tworzyw
sztucznych zabezpieczono kotnierzami ogniochronnyredtug certyfikowanych rozwean
systemowych.

Przewody stalowe przy przejach przez przegrody p.ponvykonane z betonu prowadzav
rurach ochronnych stalowych.

7. PROBY CISNIENIOWE

Prob; hydrauliczr - wodry instalacji C.O. naley przeprowadzi w nas¢pujacy sposob:
Cata instalacja (lub e#¢ podlegajca prébie) powinna liynapetniona wogli do-
ktadnie odpowietrzona. Napetnianie powinno odb§wsg od dotu instalacji przez
powrot.

- Podwyzszenia dinienia w instalacji (lub jej e&ci) do cénienia prébnego natg do-
kona pomplky hydraulicza wyposaong w zawory odcinajce i manometr.

- Cisnienie prébne powinno lbymierzone w najmiszym punkcie instalacji manome-
trem tarczowym cechowanym ozj tarczy z podziatkco 0,01 MPa.

- Podczas préby pdkos¢ wzrostu cénienia od dinienia roboczego do prébnego nie
powinna przekracza0,01 MPa na mingt

- Cisnienie probne dla instalacji C.O. wynoskrgenie robocze instalacji + 0,02MPa.

- Proke nalezy wykon& na zimno i na gaco. W prébie na zimno najpierw sprawdza-
my instalac pod cénieniem statycznym stupa wody. Niedopuszczalperzgecieki
instalacji.

- W czasie przeprowadzania proby nglestargd sic 0 utrzymanie statej temperatury
wody, gdy: jej zmiany ze wzgldu na rozszerzaldé cieplp PB mog zafalszowéa
wyniki.

- Nalezy wykon& trzy testy o rénym czasie trwania: 0,5 godz., 1,0 godz. i 2 goalz.,
wartas¢ spadku dinienia w probie zasadniczej dwugodzinnej powinnanasg nie
wiecej niz 0,02 MPa. Pomidzy kazda proly instalacja powinna znajdowaic w sta-
nie bezanieniowym.

- Proba powinna hyprowadzona przy ogézonymzrodle ciepta i naczyniu wzbior-
czym.

- Po probie zasadniczej na zimno dokonujemy probygargco. Woda grzejna w tej
prébie powinna mieparametry maksymalnie zitine do roboczych. Przyrost tem-
peratury wody nie powinien przekraéza’C na godzig. Po osignieciu parametréw
pracy mana przysipi¢ do regulacji instalacji. Prawidtowé regulacji naley ocené
na podstawie temperatury powrotu. W trakcie tepgrgprawdzamy, czy nie wygti-
ly przecieki, oceniamy poprawfiodziatania instalacji i prawidtowe dziatanie grzej-
nikow.

- Po zakdczeniu proby i ochtodzeniu instalacji sprawdzacsiy nie powstaty uszko-
dzenia, odksztatcenia trwate lub inne defekty dyalifikujace instalagj.

- Zaleca s} aby instalacja po prébach byta obserwowana przgzipby.

- Proba hydrauliczna - wodna aeby wykonana po przeptukaniu instalacji i ustale-
niu jej czystaci.

- Proke nalery przeprowadzi przed zakryciem bruzd, kanatow, przed zabetonosvani
rur uktadanych podpodtogowo, przed zamurowaniersjfirprzezsciany.
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8. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

- Catas¢ robot wykoné zgodnie z niniejszym projektem oraz obggmijacymi ,Warunkami
Technicznymi  Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych oraz
obowigzujagcymi przepisami BHP w zakresie rob6t budowlano-razowych.

- Instalacja podlega rozruchowi.

- Instalacje eksploatowane zgodnie z instrukcjapstugi i DTR — urzdzen .

9. BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA NA BUDOWIE.

Materiaty do montau zaprojektowanych instalacjetis sukcesywnie dowimne , sid nie
bedzie potrzeby tworzenia bazy magazynowej . Matetatla przechowywane w
remontowanym obiekcie. Nie przewidziano stosowaamigym samym przechowywania
preparatow niebezpiecznych. @dzenia elektryczneaywane na budowie mugspetnid
wymogi ochrony przeciw pozaniowej. Ewentualne prace spawalnicze muszadhywa
przy asekuracji drugiego pracownika i zabezpiecapigtem przeciwpaarowym ( génica
pozarowa , proszkowa — 4 kg ) . Pracownicy myusy¢ wyposaeni w odzie robocz i
obuwie robocze oraz sgitzochrony indywidualnej tj.: kaski ochronnezkawice ochronne ,

okulary przeciw odpryskowe .

10. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Produkt Wielkosé Kod katalogowy llos¢ Jednostka
Zestawienie rur, ksztattek i zt  gczek
Rury - WAVIN Tigris Alupex
Rura PE-X/AL/PE-RT w zw. 16 x 2,0 3241160212 114 m
Rura PE-X/AL/PE-RT w zw. 20x 2,25 3241200216 15 m
Rura PE-X/AL/PE-RT w zw. 25x2,5 3241260320 140 m
Rura PE-X/AL/PE-RT w zw. 32x3,0 3241260321 101 m
Ksztattki - WAVIN Tigris Alupex
Kolano 90° 16 - 16 3241036022 2 szt.
Przylgcze katowe do grzejnika 300 mm 16 - 15 3241115364 32 szt.
Srubunek przytaczeniowy 1/2"z-15 Dowolnego pro- 32 szt.
ducenta

Trojnik 16-16-16 3241036200 20 szt.
Trojnik 25-25-25 3241036227 3 szt.
Trojnik 20-16-16 3241036251 2 szt.
Trojnik 20-16-20 3241036260 4 Szt.
Trojnik 25-20-20 3241036294 2 Szt.
Ztaczka redukcyjna 20-16 3241036456 2 szt.
Ztaczka redukcyjna 25-16 3241036464 6 szt.
Ztaczka z gw. wewn. 25 - 3/4"w 3241036626 1 szt.
Ztagczka z gw. zewn. 16 - 1/2"z 3241036510 4 szt.
Ztaczka z gw. zewn. 25-3/4"z 3241036545 8 szt.
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Zkaczki i ksztaltki mosi  ezne, zeliwne i stalowe

Ksztaltki - Zt gczki i ksztattki mosi  ezne, zeliwne i stalowe

Mufa calowa redukcyjna 3/4"w - 1/2"w 30 szt.
Nypel calowy redukcyjny 1"z - 3/4"z 1 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 1/2"z - 1/2"z 1 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 3/4"z - 314"z 1 szt.
Ztaczka w/z calowa redukcyjna 1"z - 1/2"w 1 szt.

Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy llos¢ Jednostka

Zestawienie zaworéw i armatury

Zawory - Armatura r6 zna dowolnego producenta

Zawor kulowy wg DIN 1988 20 Zaw. kulowy 4 szt.
DN20

Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 20 Zaw.zwrotny 1 szt.
gwint.DN20

Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 25 Zaw.zwrotny 2 szt.
gwint.DN25

Zawor kulowy wg DIN 1988 32 Zaw. kulowy 4 szt.
DN32

Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 32 Zaw.zwrotny 1 szt.
gwint.DN32

Zawor kulowy wg DIN 1988 25 Zaw. kulowy 4 szt.
DN25

Inne - Armatura r6 zna dowolnego producenta

Filtr siatkowy 1"w 3 szt.

Filtr siatkowy 11/4"w 1 szt.

DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe

Zawory - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpiono  we

Zawor nastawny MSV-BD Leno GW 15 003z4001 1 szt.
Zawor nastawny MSV-BD Leno GW 20 003z24001 1 szt.
Zawor odcinajacy RLV KS prosty 15 003L0220 15 szt.
Zawor odcinajgcy RLV prosty 15 003L0144 1 szt.
Zawor RA-N prosty 15 013G3904 1 szt.
Zawor trojdrogowy obrotowy gwint. HRB 3 15/ 2 szt.
kvs=2.50
Zawor trojdrogowy obrotowy gwint. HRB 3 20/ 1 szt.
kvs=2.50
Zawor tréjdrogowy obrotowy gwint. HRB 3 20/ 1 szt.
kvs=2.50
Gtowice/Sitowniki - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
AMB 162 (230V a.c.-5Nm-140s) 082G4034 1 szt.
RA 2994, czujnik wbudowany 013G2994 16 szt.

Pompy - Elementy spoza katalogéw

Pompa co: , H=30,9 kPa, V=0,18 dm?3/s UPE 25-40 180 1 kpl.
Pompa ct: , H=19,9 kPa, V=0,31 dm?3/s UPE 25-40 180 1 kpl
Pompa ct: , H=10,0kPa, V=0,17 dm?/s UPE 15-40 130 1 kpl
Pompa ct: , H= 8,0kPa, V=0,14 dm3/s UPE 15-40 130 1 kpl
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Produkt H L D Kod kata- = llos¢ = Jednostka
[mm] [mm] [mm] logowy
Zestawienie grzejnikow
BRUGMAN Higieniczne Universal VK
Grzejniki lewe zintegrowane - BRUGMAN Higieniczne U niversal VK
HV 20-900 900 800 102 1 szt.
BRUGMAN Higieniczne Universal VK
Grzejniki lewe zintegrowane - BRUGMAN Higieniczne U niversal VK
HV 20-900 900 880 102 1 szt.
HV 30-300 300 2240 172 1 szt.
HV 30-900 900 1040 172 1 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - BRUGMAN Higieniczne  Universal VK
HV 20-300 300 960 102 3 szt.
HV 20-900 900 720 102 2 szt.
BRUGMAN Higieniczne Universal VK
Grzejniki prawe zintegrowane - BRUGMAN Higieniczne  Universal VK
HV 20-300 300 1120 102 2 szt.
BRUGMAN Higieniczne Universal VK
Grzejniki prawe zintegrowane - BRUGMAN Higieniczne  Universal VK
HV 20-900 900 640 102 1 szt.
BRUGMAN Higieniczne Universal VK
Grzejniki prawe zintegrowane - BRUGMAN Higieniczne  Universal VK
HV 20-900 900 720 102 2 szt.
BRUGMAN Higieniczne Universal VK
Grzejniki prawe zintegrowane - BRUGMAN Higieniczne  Universal VK
HV 20-900 900 800 102 1 szt.
ENIX drabinkowe tazienkowe
Grzejniki prawe niezintegrowane - ENIX drabinkowe t  azienkowe
F-809 820 750 125 1 szt.
Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy : llos¢ = Jednostka
Zestawienie izolacji - Otuliny - Katalog izolacji standardowych
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm 114 m
Srednicy wewn. 18 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm 15 m
Srednicy wewn. 22 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm 140 m
Srednicy wewn. 25 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 32 mm 101 m
$rednicy wewn. 32 mm




